
8�#�1��'#�1�

#�� ?������� ���� ������ ����
���� ������ ��� ���� ����
������������
����������������������������
���
������
��������������
������������������������
��I������
%--E ��M�����������������������
���������������������
�������������������������������&������������������
�����������
��������������
����������������������
�
��� ������������ �&������� ��� ���� %--% ��M����
������ ���
�������������������������������
����������������������
����������������������!���
����������������������
���������������#���������������������
�������������
�
���� ���������� ���� ?������� ��������� �I������� ��� ���
%-"1 ���
��������������������������������������������
����
���� ��� ��� ���������� ����� ���� ����
������������
��������� ������� ����������� �>������ ��� ���� %--D� �� )�

�

������������������������������������������
�����
��������������������������������
���������������
���
����� ������ ��� ����
��� � ��
� ������� ������������� ��
?����������������������������
��������������������
����� ������������� ���� ����
����
��������� ��� ������ �����
��������
���������������������������9�������
���������
������
����������������
���������������
�����������
��������������� �����
��� �������������������������������
������������������
����

���������� ��� ������
� ���������� ��������������
������ ��������� ������ �������
� ��������� ����	 � ��

��������������������������������������������������
�
��������������������������������������
�������������
����������� �������������������������
���������������
����������������������������������������������������
	�����
��
���
��������������
�������������������������

�(++-'-*0(&�� �*&�8)()� +�'� �-<0� �'--5(*.� �84�-� +�'
��'1&8� �%'64-� (*� �&03(&
��8.���+.�+.CA����+8.�)�+8.C��)��8$.�)�+$.268,8$.���+)�8*�+�.���$*�+8.

<'������� ����
�� 1�
����"� 9�
���	��� U������V�� 1��
� <<<�� ����
���
�� ����
���
� ���2�� '������� 'J�<ND�� �"���@
MPH<�D<=D;�DI� ���@�MPH<NHD=<P;DI� ������@� ���
28��
��
A
�����2��
����	��#� ��� ����
�� ���� )����#�� '��"	������ ����	��	���� ,�����
��#�� ��	����	� <<�� �%�����8��� '$;PPN<�4�	��

��2�� '��"	����
P�����
��!����������!�������-:�� ���
� �H��1���� '������� 'J<==N
?$"�� �����
������� �	�"��

����1���� �	�� )1����� �	�� )�����%������� )	� ���� ��� ������ 8	�%-"@�� '������������ ��������� ���� &�!�� >���
���
M���������&������$����� ���?������������������
��#�%"�% *� �%E@6%D0�

� 
�����

>���
���� ��� ���� ����� ��� ���� >������ $��� ������� ��������� ���� ����� ��
� ��� ��� ���������� ����� ��� �������� ������� ������
��� ������� ������ ���� ����� ����� .-� ������� #��� ������ ��� ��� �!�������� ��������� ���������*� ��� ?������ ������ "0--� &������ ������
����� �
�������
� ��
� ������ ����� ���������
� �������� ������ ����������
�� '������� ����� ������� ��
� ������� ����������� ��� ���
�������
� ���������� 
����� ���� ����� 
���
��� ������ ��� ������� ������������� ��� ����������� ��� ���� �!������ ��� ��������� ��� �������

���������� ����������� ������� ��������� ���� ��!�� ����
���� ������� ��O������� ��� ��� ��
�� ���� ��� ��������� ���� &������ �����
����
���� ��������� ��������� �����
�� 
�������� ������� ��8� � �
��� ?������� ���
�������� ��
� ������ ��� ���� ���������� ���������

������������ ����
���� ����������� ����� ��������
� ����� ���� ��
� ��� �������� ���������� ��
� 
������������ ��������� ���������
��������� ��� �������
� ��������
 � ��������� ��
� ������� ������������� ���� ������
�� &������� 
�������� ���� ������ ��� 
��������
������������ ����������� ����� ���� ������ ���������� ���������� ������ ������� ���� ��
� ��� �� ���������� ���� �����������

���� ����������� �����
� ����� ���� ������ �������� ����� ���� ������ 
������� �������� ���� ����
���� ����������*� ���� J2&� ��������
����
�
� D+F� ������ ��� ���� 92&� ��������� 1-+F� ��������� ����� %-� ����� � ��� %"+F� ��������� ����� %@� ����� � ����� ����� ���� T2J
���������

9��� ���� ����� ��������� ��� ?������ ����� ��������� ����� �+,+1+F/� ���� 
���������� ����� ��� ���� �������
� ��������� %<� �����/
���� ������ ��������� ����� ��� @@--� ��/� ���� �������� ����� ������� ����� %@� ��� <@+F � ���� ���������� ������ ������� ����� �����
����
���� ���� ��������� ��
� ��� ������ ����� %�-� ��� "%�D� 2G4� ���"��"�� 2���� ��� �� @+F� ��������� ����� ���� ������������ ��� ����
����
���� ��
� ���
� ������
� ����������� ����� ������
�� ��� ���� ����� ����������� ���� ���� ������� ������ ��� ����������� ������ ����
������������ �������
� ��������� ����� ��� ����� ��� ������� �������������� 2��������� ������ ������� ����� ���� T2J� ��������
���� ���� �������� �@�@�"%�D+2G4+���"� �" �� �!���
���� ����� ��� ���� ������ ����������� ��� 1<�"0<+F�� 9��������� ������ ����� ���� ��
���� ����������� ��������
� ����� �!���
���� ����� ��� ������ ��������� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ����������� ����� ��������� ������
��
���� ���������� ��
� ��� ����� ���� ��������� ��������� �������� ������ ���� ������� 
�������� ���� ��� ������
� �������

5�/� �1���@� ������ � ��
�� ����
���� ���������� ���������� �������� �������� ������ ���������� ������ ������

���������	��
�

���

�����������������������

����	
� �������

��  ��������� ���������  !����=�� ���������������  !���!�7��� �2����� ��� ������ ��� ;���!��� ��� ���



��
��������������������������������
���*�������������
��
� 
���������� ������ ��
� ����� �?��
����� ��
� (����
"DD0 �� ��� ��� ����������� ���� ������������� ��� ����
���
����
�����
����������
���������
�����������������
���� ���� �������� ���� �������
� ��� ��������� �������

��������������������������������������
��� ���������
������������������������������������
��������������� 
��
�������������������������������������������������
���������� � �'���������� ��
�?��
�����%--@ �����
�������� ��� ����
���� ���� ��� ���	�
��� �������
� ��
���������������
������������������������������������
��� ��� �������
� ����� ���� ����
���� ��� ���� ����������
�������������� ���������*� ���� �������� ������ ��
������� ��� ���
� ������
��� ��� ��� ���
�� ����� ��������
���������� ��� ����������� ������������ �I������	����
��
�M������%---��?��
�������
�A�������%--@ ��G�
��
���������������������������������������������
��
����
�
����������������
������������������
��������������
����������������������������!�����������������������

�������������������������������������������������
����
����������������������
������������������������
������������������������"DE@��?�����������"DDD����
���	�
��
�M������%--1 �� #�� ������ ������������������������
�����������������
�������� ���� ����������� ���)	���#��
�	
��� 	�	
�����
�����������������������
������
��
"-F������������������������������ �������������@F

���������������������
��J��������������"DD0 /��������
����������������	
��������
�����
��
�	���
	������
:���
�������
�������������
����������������������EF���
���� ��������� ��� ��
� ���� ���� �������������� ��� ������
����������������������?�
�����
�A���������
�"DE% ��5���
������������������������������������
�������������
����� �������
� ���� �������������� ��������� ������ �����

�����������������������������������G$���9������
�(����
"DE< ��2��������O���������������������������������

��������� ���� ����� ���
� ���������� ��	��� ���������
�����
�%0�@-������ ���������������������������������
��
�����������������������
���������������A���������
��� ���� %--D �� ���� ��
���� ��� ���� ����
���� �������� ��
��������������������������
��������������������������
�����������������
������������������������������������
�������
�!�����$�����������������������������������$���

����>�������������%--D���>�������������%--D� ����������
���������
��O����������������������������������������
����
���� ��
� ��������� ����� ����
��� ����������
�����
�������
��������������������
�������9�����
������	��
�	�� %--- ������� ��
�� �������
���!�� ����������� ���

������
�� ��
� �����
�
� ����� ���� ���� �������� �����
������������������������������������������������������
��
���������������.F�����$������������
�<F�����$�����
�������$��������������������&�������������������������
�������
����������
����������������>������$�������������
��� ��� ���� �������� ��
� �������� ������ ��� 9�����
� ��

$��
����������������	����

���������
�������?���������������������
���������
���� "D@-;��� �������� ������� ��� ���������� �������*
$������������
�&�������������a���
���"DEE ��#�����
������ ���&������ ������ ���� ����� ���
����� ��������
����
��������������
���
���
����������������������
�
���� ������ ����� ��� 
������� ��� ����� ������������ ��

��������������������������������������$��������������
���
� ������ 
����������� �������� ���� ���� �������� ���
��������������������������������������������������
����� ���������� #��?������ ������ �����
� ���<-+F���

E-+F� ��� ���� ������ ������
� ������ ��� ������ ��
� �������
�����������������������.-F����������������������������
���������@������ ��4������%0�������������������������
���
��
�����������������������������������������
��������������@�---������������������&�����������
���������������<-���������
���������������������0%F�

#��?�����������
�������������������
�����������
������������������ ����
���� ������� ������
������

����������������
�����������
�������������������������
���%--� ����� ������������������
�����&�����������
�I��������������%--E ��#�����������
���
���������
���
������������
��������������
����������
��������������
�
���� ������O��������
�����������
�����������������
��
������
� ��� ��
��� ��� �������� 
��������� ����������� ����
���
� ��� ��
�
� ��� ��������� ���O������ ��� ������ ��
��������������8�������������������������������
����������
���������� ��
� ��� �������� ���� ���
�������� ��
� ���
���������� ������!���������������������I�������%--E �
9�����������������������������������������������������
��������������������&�����������������������������
���� �������� �������� ��
� ���������� ��� ��� �������

������������
���������������

���� ��O������� ��� ��� ��
������ ��� ��������� ���
&����������������
����������������
�������?������
���
������� ��
� ��� ��� ��� �������� �������� ����� ����
����
���� ��
� ������� �������������� ������������� ��
����
���������������������������
����������
��������
�����������������
��������
����
������������������
�����������
��������������������
����������������
���
��
����������������������#�������
�������������������
���������
����������
����������������
����������������
�������������������������
����

*�#�����������*�#(1��

���� ����������	
����

#��?�������������������
�������
����������������
&������������������������"�0--���������������������
���������
��������������������������
�0�""�����������
%--�����������"0--��������������
������������������
�������
� ������������� ������ ��������������
��������
��������� ���� ������ ���� �������� ���� ����
���� ������
������������������������������������$A( ������������
�����������������
����������������������������
�����

���������	��
�

���

�����������������������

����	
� �������

��  ��������� ���������  !����=�� ���������������  !���!�7��� �2����� ��� ������ ��� ;���!��� ��� ���



���
���������������
�����������������������������������
�������
���
������������������������������������������
���������������!������
�����������)�����������������

���
�
� ��
� ��������
� ��� ���� ����
���� ��������� ��
������� ���� ���� ����� ���������������� ����� ��� ���� ����
��������������>����������
�������������������������
�������������
����������������8������������������
���
�
���� ����
�
� ��� 
��������� ������� ��� �������� �������
������������������������������������
������������������ 
����������������������������

$������������ ���������������

A���������������������������������������
����������
����������������
���������
����!�������������������
���������������������!�
��
�������������
�����������
����������� >������ ���� ��������� ����� ��
� ���� �����
������������
�������������������������������
������

������� �������������� ���� ������ ��
� ������� ��� ����
�
���� ������� ���������� �������� ��� ��� ��������
�� ���
�����������������������
������������������������������
����
���������������
�������
���������
���������
���
���� ������������������������������ ���� ���������������
��
� ���� ������ ��� ����� ����
���� ���������� ���� �����
��������������
�����������������������
��������������
���������������
��������������� ���������������� ���
����������������� ������ ����� ��
� ���� �������� ����� ��
�����
� ���� ���� ���������� �������������������������
��������������
������������
���������������������

������������������
���������������������������

��
���������
�������������������������������������
������� ����� ��
� ����� ����������� ��������� ���&�����
����������
�������?�����������
������
�
�������������
�������������������'������������
�?��
�����%--%� *

�� ��������������������92&��������� ����������������
�������������
������$A(�����������>A�������� ���������

�����
���
����������������
���
���������1--������������
������������������
�����
�������������������/

�� �����������������T2J��������� ����������������
�������������
������$A(�����������>A�������� ����
�����������
�����������������������
�������������������
���������
�����������������������<-�����������
�����

�
����� ���� �����
� ��� ���������� ���� ������� ����� ����

���������������������
���
���������������������������

������������������������������������������

�� ������������������J2&��������� ����������������
����� ���� �����
� ��� ���� ������*� ������� ���� �������������
����
� ��� ���������� ��� �!��������� ���� ����� ����� ���
���
�
����� ������ ������ ��!��� �������� ��
� �����
�
�������� �������� ��� %@� ��� ���� ����������
� ���
�
����
�������������� ���������� ��������� ��������������������
�����������
����������������������������������������
����
��3A ���������

�����������������������������!�����
�������������
��������������������������������������������
�������

���������������������������B���YG *
B���YG�KB�Y�!$� �" 

������B����������������
��

�������������������������
������� �����F� ���������� ���� ���� ���� �������� ������
���T2J���
�J2&����������� /

!$� ��� ���� ����
���� ������ ����� ����������� ��� ���
���������*��������������������������������������
���
������������������� ����� ������� �������� ��� ���
��
���������
� ���� �������� �����

�������������������������������������������������
���� ���������� ���������� ����� ����
���� ��������� ���
���
����
������
������������������������������?��
�
�������
�)������"DED *

���������� ����
� ��� ���������*

�

222
EDA

AmjAm ir
G

σσσ

σσ

++
=

−

�% 

��������������
����������� ����*

�

n

ir
G

E
DA

AmjAm

2
22 σ

σσ

σσ

++

= −

�1 

$�������������
��������������������� ����*

�

n

ir
G

EDA
A

AmjAm

222
2 75.0

25.0

5.0

σσσσ

σσ

+++

=
−

� �< 

�����*�B�����

��������������������F ����
�
�����

�����

������������
-
� ��� 
���������������������

)
� ��� ��������

���������������������������������������������������
��

�������
��
�
����������������
�����������������������
�
���
���
�����������������������������������������
���
���������������������������������������
�����������
������������
� ��
���
���� ���� ����� ������ ����� ����
�
��
�
��������������������"-F ��������������������������
��������
��������������������
��
�
��������������������
��� ���� �������
� ��
���
���� ����� ���� ��������������
������
������������!�����������>�������"D0@ ���

8��
���

O������������� �I�( � �������� ������������ ��������

�����
������������������
�������
����?��������"DE- 
��
� ����������� ����
� ��� ���� ��
�� ��� $����� ����� ��
I���������������%--1 �

��������������������
��������
���������������*

!
�!G!')

�K�!
1)!*��

�M�!
9.9$

�M�� 5!
B
�M���!

�
6� �@ 

�����*�!
1)!*��

� ��� ����� ���� �������������� ������ ���
���
�����!

9.9$
� �������� ���� �������������� ���� ������!

B
� ��

��������������������
�����T2J���
�J2&�����������
����� ��
� �����
� ��� ������ ���
������ ��� ���� ������
���������������������
���������������
���������������
����������
�����3A����
����������������������� ��!

�
� ��

����� ���� ����� ������ �����
� ��� ������ ���� ���������*

���������	��
�

���

�����������������������

����	
� �������

��  ��������� ���������  !����=�� ���������������  !���!�7��� �2����� ��� ������ ��� ;���!��� ��� ���



���
�������������������������������������������
�����
�92&��J2&��������� �������������T2J ����������������
��������������
���������������� �������������� �������
��� ������ ��� ���������� �������� ���� ������� ����� ��� ���
����� �������� ���� �������� ���� �� ��
��� ��� ������ ��
������� ������� ��� ������� ���� ������ ��� ������� ����� ��
������������
�������������������������������� �

9��� ���� ������������ ���� ������ ����� �!������
� ��
j������k� ����������� ��� ���� ����
 � ��� ���� ����� ���������
����������������������
�������������������� �����������
��8�����j������k���������������������������������������
�!������
���������������������������������������������" �

������!�
���������������������������������������
������ ������������ ���� ����� ��� �������������� ��
� ���
��������������
����������������������!�
���������������
����
������������������
�������?�������������" �

������������� ����� ��������������
����� ���� �����
��������������������!������������������������
��
�����������
���������������8����������������
������
���
���� �����������������������!������
���� ��������
����������������������������%-- ���
�����������������

��+1--������� ����
�����������������������������
�����
����� ��+<-������� � ��
� ���� ��������������������
� ����
��������������������+"�.--������� ��������������������
���������
�����
������
��������������������������
����������� �����
�
����������� ���������������� ���������
����
����������

���������������������
��������������������������
�����
����������������������������������������������
�����������������
�����������
������������������������
����
�������?�������������
������I$M�j?�����;��$����
9������k�� ������ ������ ��� ����� ����
���� �����������
�������
����������������������������������

��������
����������������������������
����������

�����
������������������������������>���
����M����
�����8�������������������������������������� ��

��
�����������������������O������������������������������
�������������� ���
�������
��������������
����������
����� ������� ��� ��������� ������ ��� ���� ����
���� ������
���������������������� �������
��������������������
M���������������
���
�����������
�����
�������

����� ��� ����������� ��� ���� 
���������� �'���������

-���������� ./0� 1/2� 2/0� �������

0������������������������6�"7�� " %#�
3�����������������4������������$%����

���������������

������������������������������

�����������	$ 
�7��E��
*"� �������������������%""(�

5�����������������
�"�6�������$"����

�������������������7�
0���������������������������������

5����������������������� �� �� ��
.�����������������������������

��������

�������
������������������ %� %� %� -��������
������������������������

�������������
�����������6./07���

�������������61/2��2/07�
%"'� %'� *#'�

6�����F�������������������������P������

	������*�

������������������������������ �� *� ��
��������������������61/27������������

62/07�

����������������������%�������� �� *%'� *%'�
6�����F�������������������������P������

	�������

�����
������������������� *�� *�� *��
����������������������������������

������������������

��������

 !"#��" � 
���$�
"��

�!�
%�$
��&�
�	� ��� 	�� '����(��)
����*
�

��������������6��7��Q������R�� *�
�������������������4�����������

��������

5�����������������Q������R� $"� 5����
�*�

����������������6��7��Q������R� �� $� (� 5����
�*�

0������
�
��������� %""� %""� %""�
���������
����	-.������3-�

��������

.��������F�� $""� *""� *%"�

�����������������������������������

�����������

.��������F���
����������������� �� #"� %(�

0������
�������������
��31���������


�������������������
��������
�� #"� $(�

2���������������������������E�

���������������4�����2.2L7�����������������
���������

���������
����������
���������
���
������������������������

������������

2���������������������
�������E� �������4���F�������������F�������������

�

������ C	� ���� ����������� ��
� �����
����� �����

7� � ����� ������������ ������ ����� ������8�
� ��
� ���������� ���� ������� ��� ����� ��
��
"� � ���� ������������� ��� �������� ����� �	� D� ����� � ����� ����
� ��� ��
���� ��� '�������
���� ��
� ?��
����� �%--%� �� 5�������� �%--" �� I������� ��� ���� �%--1 �� ���� �!����
����� ��� T2� ��� ���� �������������� ������� ������ ��� ����������� ���� ������� �������� ��
�!������ ���� ����� ������ ���� ��
���� ������ ������ ������� �����
������ ���������

���������	��
�

���

�����������������������

����	
� �������

��  ��������� ���������  !����=�� ���������������  !���!�7��� �2����� ��� ������ ��� ;���!��� ��� ���

�



��
�?��
�����%--%� ���
������������������������������
��� ���� )2>� ��� ����*VV
�����
�����������V>���
z
5���zA���V>���
���zM�����V �

%�����
����������� ��!���� ���������������

	��
������������

����
������������������������������������ �������

�����������
��������������������������
���
���������
�
�������	�����
�������
�����������������
�������������
��
� ���� ����
� ���
���� ������� ���� ����� �������� ���
�������
� �����I$M�j?�����;��$�����9������k�������� ��
��
���� ����&����������������
��������������������
���� ���
� ������
�� ���?������ ��
��������� E%F���� ���
������������������������������?�������J�
�	{����%-"< �
)���������� ��������������������������������
�������	

����������?�����;������
���������������I�������%--E �

�����������������������
�����
��������������������
��� ���������������� �������
�����
�������!������
���
���������������� �������
�����
������������
�����
������ ����������
� ����
�� ��� ������� �� ���� �������
���*� �� � ���� �������� ����� ��� "-+F� �����
�� ��������

��� ���� �������������
� ����
���� �����������������
������������������������������
���������/�������"-+F�����
����
���������������������
������I��������������%--E �
�� � �������������������������
������������������
���
������������������������������������������92&��T2J���
J2&�����
�����������������������
�����������������
�������������������%�<������ ����
��� � �����������
����������������������������������������������������
���� ������� ����� ���� ����
���� ���������� ��� ���� ���

������
����������������������������������%-��������
�������
�����������������������������������%-���������
������@- ���������������
�
�������
����T�����������
�%--D �� ����� ������
� �������� ����� ����������� ���
��������������������������������
�����������M����
���
�������������������������������������������������������
��� ���
����� �������� ���� �������� ����� ������ ���� �
�
�����
�����
���� �������� ��������� ���������� ��������
���������������������������� ���
��������������������
�� ������ ��� ������ ��� �������� ����� ���� �����
��)��

����
����������������
�����
�������������������1����" 
�����������
������&��������9������#����������&9#�%-"< 
��
������ ���� �������
����������� ��������������������
���������
� ����� ������������ ��� ���� ������������ ���
�����������������������������������������������������
��
���
�

����
���������������������������
����������������
���������� ��� ���� ��������� ��
� ���� ������������� 
�����
������������������������������
����������
���������
�����
���
� �����	��	�� %--- �� ��� ������ ��� ���� ���
������
��������������������������������������������������
�����������������
��������� �������������������������
���������������
����������������������������������

��������������������������
��������������
�������
�

�����������
�����������������������
�������������
� 
��
����������������������������������
��9��������������
���������
�������������������������
��������������
�
���
������
������������������" �����
���������
������
�����������������������92&��T2J��J2& /��% ����
�������

�������������� ��
� ������������ ����
� ��� ����������
��������
��������>���������
�>��|�����"DD1� /��1 
���������
�������������������������������������
� ���
�!�������������������
����������������������������
���
������

�����������
�����
���
����������������������
�����������
������������
�����������������
����������

���� ���
��������� ���� ���������� ��
� ���� �������

������������ ���������������
� ����������������� ����
����
���������������
������!���8��������������������
�������������
��������������8�
��������������������
�
���
������a{�}������
�I�������%--D ����������������������
�������������������������������������������������

����
���
�������
���������
 �����
�������
����������
��������
��������a{�}������
�I�������%--D ��������
������� ��������� 
���
�
� �����
���� ��� ���� ���� ��� ���
�������
�����������1-+�������������������
���������������
�
���������������������������������?����� �������!�����
���������%�

8)�=�

������

3� 9=�&(� :��'���(����=�(������

���	
� ����
�
���	
� ����
� ���	
� ����
�

��
� ��
� ��
� ��
� ��
� ��
� ��
� ��
�

��� �+��� �;��� ��� ��
�� ��� �+
<� +�� ��;� ���� ����

��� ����� ����� �<� ��
�� ��� ��
�� <�� ���� ���� ��<�

+�� ;��� ;��� �;� �+
<� ��� ��
� � ���� ���� ���� ;<���

�

������ �	� A��
����
� ������� ���� &������ ������ ����
� ����

���������������������������

7������ ��� ��� ������� 
�������� ��� ���� ���� ��� 0-� �����/� �����������
������*� ���
�� ������ ���
�������� ���
� ��� �������� �� ������ �����
�������
/� &� ��� ���� ������ ��� ������ ������� ���� ��/� '� ��� � �������

�������/� ����������� ����������
������ ������
���������/� ���������
����������
� ����� ����
� ��������� ��������� ����� ��� %@F 

���� ����������� �������� ��� ��������� ��
� �����
��������������������
������������������
�������
���
38���\K��%--% �����������������������*��������������
�
����������
���������!���
��1"�D+�� +6+@@�%+2G4+�1�����
�����
����
���"D�1"�D��� +6+@<�.+2G4+��1�� ��������

���
���"<�"E�D��� +6+<D�D+�+@@�%+2G4+��1��������
��.�
"1�D� �� � 6� %.�D+2G4+��1�� �������
� �1�-�@�D� �� � 6
"<�"+2G4+��1�

�������
����
���������������
������������������
��������
� �������� ����� ���� ������ �������� ��� �������
��������������
�!�5"--+,+1-+����������� ����
����������
�����
���
���������
�������������
���������������

������
�����������������
�����
�������
������������
���� ���
� ���
�� ���� ������ ���
�����*� ��	���� ����� ���
����������������������������������
������*��������
�����
����
���	��a���
���"DEE �

>���������
�����������������������������������

����
���������������������������
����������������
���

���������	��
�

���

�����������������������

����	
� �������

��  ��������� ���������  !����=�� ���������������  !���!�7��� �2����� ��� ������ ��� ;���!��� ��� ���



���� 
���������� ��� ���������� ������ ������� �2�� 
�N����������"DD. ��������
����������������������
�������
�
� ������ � ��
� ���� 
������������ ������ �
�������

����� � �������!������
� �������������� ������ ��������
��������1F�������
�

���� ������ ��� ������ "� ��������� ����� ���� ������
����
���� ����� ���������� ����� ��
� ��� ��������� ���

���������������������������������������
�����������������

Results

������������� ���� ����������������

��������������������
����������������������������
���� ������
��������������� ��������
���� ����������� ���
�������������������������������������
������������
���������" *�����J2&��������������
�
�D+F���������
92&����������1-+F���������������%-������ ����%"+F�������
���������%@������ ���������������T2J����������

���� �������� ����� ���� ��� ���������� ������� ��� ��
������8�
��������!���8����������������������������
��� ����� ���� ���� ���� ����
���� ������������ 9��� ���� 92&
��������������������%.+F����������!��������������
�������������������������������������������D�����������
���������������������������������%-��������9������
T2J�����������������������������������������������������
	������!�
����%���������
���������������"%����������
���
����� ����������%� ���������������" ��9��� ����J2&
�������������
��������������������������������!����	
������������������������������������������������������
�������
������������������������������������������
������
�����������������������������������������������
������
��� ���������� �������������� D� ������ ��� �����������

���������ED+F����������!��������������������������
�������"<��������#���

�������������������������������
����T2J���������� �������
� ���� ��������� ����
���� ���
������������%1��������������" �

$���������������
����������������������
�����!�
������
���������������8�����������������������
������	�

����������������������������?�������������������
�
���
��!���8����������������������������92&�����������������
����" ������T2J������������������������
�������������
���������������������%-- �������� �����
��
�����������
������������ �����
������ ����� ���� �������������� �����

��� O��� %� ������ ������ ���� ��
������ ��� ���� ������ ��
����������������������%--����"--�������
����-�E+F�������
��� ���� ��������������� ���� ���������
�������	� ��� ��������
������������������������ ���
�
����� ������� ���������
�����������������������
�������������������� ����"�.������
������� ��� ����T2J� ������������� ����� ��� ����J2&�����
3������������������������������
�
�����������T2J����
���������� ��� 1-�� ��� ���� ������ ���� ��O��������� ���
������
����<-������
���������� ����� ������������������
������������������������������%"+F���������������������
�������������
�������	���������������������

����������
����
	����

9������������������������?������������������������
�+,+1F/�����
�����������������������������
���������
%<� �����/� ���� ������ ��������� ����� ��� @�@--� ��/� ���
�������������������������������������%@���
�<@+F ����
����������������������� ���������������
�������
��������� ��
� ��� ������ ����� %�-� ��� "%�D+2G4� ���"��"�

����
������� ��������
��������������9�����"� �

������ C	����� ���������� ������ ������� ����� �����������
&����������������
��������������������������������������
���������������� �������������������� �� ���
��������������
������������������ �
T2J������������������/�92&��%@ ���
�92&��%- ��������������
������������������%@���
�%-���������������������
������������
�����0DF���
�0-F������������������� ����� ���T2J������������/
J2&� � ����������� ����������������������"-DF���� ����� ���T2J
�����������/�92&� ���������%@ � ��
�92&� ���������%- � ��������
�������� ��������������� %@� ��
� %-� ����� �������� ������ �������
��������������������T2J������������/�J2&��������� ��������
�������������������������������������T2J��������������#�������
����� ��,� 1F������
���������� �������� ���� �������
���������
���%<������/������������������������@�@--���

a)

b)

���������	��
�

���

�����������������������

����	
� �������

��  ��������� ���������  !����=�� ���������������  !���!�7��� �2����� ��� ������ ��� ;���!��� ��� ���



#�� ���� ���� ������ �������
�� ���� ���������� �����
����������������T2J������������������������� ��������
����������������������@�@����"%�D+2G4+�� �"��"���
��!�
���
���� ���� ������ ����
���� ����������� ��� 1<�"0<+F
�9�����"�� ���������������������������������������
�������������������
��������������������������J2& �
����92&������������������������������� ������%@������
��������������������
���������������������������������
���������������
���������������������������������������
%-������������������������9�����"� ���������	����
�

���� �������� ��� 
����������� ����� ����� ��������
�
������������������������������������������
����
���� ���� ����
���� ������������ ������� �������� ��� ���
������������������9�����"� �

T�����������������������������������	�
����������
�
� ���� ���������� ������ ������� ����� ���� ����
���
������������������1 ��A�������������������
������������
&������������������������������������������@�@--+��
�����������������������������?����� ����
������
�����"-+F����������
������������������ ����%E+F������
�������
����������� �����������������������������
�����������������������"-+F���������������������1 ������
�������������������������������������������
�����
���
���������� �������� ���� ���� ������*� ���� ��������� ��� ���
��������� ��� �� ������������ ��!���� ��� 0�---� ��� ����
�������������������������������������������������
�
��� ������������ ����� � �����
� ���� ���������� �����

������� ���������������� ������� 1 ��5�������� ���� ���
������������������������������ ���0�---�������������
����������������������������
������������
����������
%0+F ����������%<�����������
�������������������������
��������
���� �������
�������
��

���� �������
� ��������� ���� ��� ������
� ����� ��
������������ ������������ ������� ��� ����� ���� �������
���������������������������������
����������#�� �������
���� ��������� ����� �!���
�
� "�---+���� ���� ���������
��������������������������
��������������
���������
��������������������
������-�0����-�E���������������J2&
��
�T2J������������������������� ����1�-��������92&�������
��� �������������������������
������������������������
�����������1 ���������������������������
�������������
����� ���� �������
� ������������ ������� �������
� ����

��
��������������
� ���������������� ��� �������� ��������
���� ������ ���%-�������6� �����E-�
���� ���.-������ �
����������������������������
�����������
��������

�������������������T2J������������������������� 
�������
����������������������������������#44 ���������
������������������
���������
��������
����������������
�����������������������������������������������
�������
����������������< ��#��������������������������������
@@-������������
�����������������������������
�������
��������������<-+F��#44����������������1+F��A�������
����������������������������?��������������������������
%@�<@+F������
�#44������1�<����@+F���������
�������
��
������@����@�0+F�������������
��������������������
#����������������������������������
�����������������

��������������������#44�����������@+F�����������
���
�� #�� ���������� ���
������������� ����������������
�����������������
���������������������������������@+F
���� ����� ����� ������������ ��� ���������� #�������� ����
����������@+F����������������������������������������
�
��� �������� ����������� �������� ������� � ���� ���� ������
��������������������������������������������������

�����������
������������������������������������

�
���
��
�
���
��
��

��
��
�
�

�

�����
 ����6�
����!�7��


����������6�������6��

>"#�
@6���
�"$B�

%"&�
@6���
 #$B�

&"#�
@6���
  $B�



��
�
��
�'

�
��

!!#� �$"� "$#� "$(�

�###� "$�� "$"� �$��

"!##� "$�� ($�� �$��

!!##� "$ � ($!� �$ �

"###� "$ � ($!� �$ �



�
�6
�
��
�
�

!!#� ($#� ��$"� !$"�

�###� ($ � ��$)� !$!�

"!##� ($*� � $ � !$"�

!!##� ($"� � $*� !$(�

"###� ($"� � $"� !$(�

�

������ 
	� ���� 
������������ �������� ����
����� ����
���� ��� ����������� ��� ������
��������������2G4����"

����� ����
���� ������������*� 92&�� J2&�
T2J������ ���� ������ ��� �������� ����� ��� ����
��� ���
������ ������ ��� ���� ����	����
���� ����� ��� �������� ����� ���� T2J� ������
������� ��� ���� ����� ���� ��������� ��� ������
���� ������ ��
� ���������
���� ������ ���
���������� ������ ��
� ������� �������
���� � ���� ������ ������������� ��������

����� ��!�� ���� 
������ �� ���� ��������� �����
�� ,� 1F�� ���� ����� ��� ��� ��� ���� ���
� ���
����
� ���
� ��������� ��� ������������ ������
��������� �
���������� ���� � ��� %<� �����

�
���
��
�
��
�
��
��

��
��
�
�

�

�����
 ����6�
����!�7��

&������6��!�$�

"!� �#� �!�  #�  !�


���$� !!#� "$"� "$!� "$"� �$"� �$ �
!!##� �$ � �$(�  $��  $)� !$#�


��6$� !!#� �$"� �$ � �$*� �$"� �$)�
!!##� !$#� !$"� !$ � !$*� !$"�

�
$����������� ������*� ���
�� ������ ���
��
�������� ������ ������ �������
�� ���� ����
��� ��� ��� ���� ���
� ������
� ���
� ��������
��� ����������� �������������� �
���������
���� � ��� %<� �����

�������	�������������������������������

������������ ��������� ��� ������� �������
�T2J ���������������
������������������
������������

���������	��
�

���

�����������������������

����	
� �������

��  ��������� ���������  !����=�� ���������������  !���!�7��� �2����� ��� ������ ��� ;���!��� ��� ���



Discussion and Conclusions

3�� ������� ����� ����� ���� ����������� ��� ����
����
���� ��� ����������� ���� ����� ��� �����
������ ���
�������� �������� ��� ����� ��� �������������� ���� ������
������������������������������>���������
������������
��
����	�����������������
����� ��� ���� ����������

��
������������
��������������������� ����������!� �����
����������������������
� �����������
� �����������
������������������������������

��������������

�����������������������������
��������������
���� ����������� ������ ���� ����
���� ����������� ��
�����������������
�����������������������
�����������8��
����������������������������������������������������
���������������
�����������8���������
����������������
������������������������������������������������������
����T2J�����
��������������������������������������
�������������������������������
�������������
����
�
�������O��������������I�( ���������������������������
��� ���� ���
����
������� ���� �������� �����������������
������� ��
� I�(� �������� ������������ ��� ����
���� ������
���
� ��� ��������� ����� ���� �5�
��� ��
� )����� "DD%�
5��������%--"��I��������������%--1 ��$��������������
��������������������������������8����������������������
���������������������
��
�
������������������������
�������$����������������
����������������������������
��������������������
�����������������������������
������������������������������������������)�����
�?��
�
����� %--" �� ���� ���������� ���� ��� ""� ������ ���� ����
��������
�
�����������������������������������$����
����� ��� $��
���� ����
� ����� ��� ���� ���
�������� ��

���
�������������5��������
�2	�����"DDE��I������
�������%--1 ��#�����������������������������������������
���
������� ���� $����� ����� ��� ?������ �>������� ��

>��|�����"DD1� �������������������������������������������
��� ������ ���
� ��� ��
� �$�~��� ��
� I������� %--% �� �
��������������� ������ ����� ������
� ���� ������� ��� 1�@
������������������������
�
�����������
������
�����
�������� ��� $���
������� �?��
����� "DE<�� $������ ��

I�������%--@ �

9��������������������������������������������������
���� �����
����
����� ���� �������������
� ��
� ��������
�����������
�������������������� ������������
��������
����������������������������������������������������
��������%F�������������E+F ���
����������������������
����
���������������92& �������
������������������
����������������J2&����T2J ��5��������%--"��I������
��� ���� %--1 �� 3�� ������� ���� ��� ���������� ����� ���
�������������������������������������1 �������������
��� 92&� ����������� ����� 
����������� ���� 
�������� ��
���������� ������ ������� ������� ��� ���� ����� �����
���� ����� �%@� ����� � ���� ����������
� ��� ��������


������������������������
������������� ��M���������
���������������������%-��������������92&�������������
�������������
�
���������?���������>����	���������
%--< ���
��������������������
���������
�����������
�������������������$��
����&����������������
���
�������� �'���������� ��
� ?��
����� %--%� �� ���
��
�� ��� '������H��� ��
� ?��
����� �%--< � ����
�����
������ ������������������������������ ���������
�������J2&����������������������������������������������
������������� ������
���� ����������� ����� �����@�������
#�����������������������&�����������/������������������
���������������������������
��������" ��#��������������
��
�
� ����� ���� �������������� ��� ������� ���� ���� ������
���������������������������������������T2J��������� �
���
���� ����
� ��� �

�������� ����� ��
� ����
� ��� ����
�

�'������H�����
�?��
�����%--%� ��#�������
����
�������
�����������������������������T2J���������������
����������������������������������������������
������
�������� ��	��� ����� ������� ������� ����� ��� �
��� ������
������������������
���������������	�
�����������������
���������
���������
������������������������������
������� ������ ���� ��������� 
���� ���� ���� ���� ��������
���
��������2	������������"DE<��'������������
�A����
����"DDE��5������8��������"DDD �

��������������

#������'������������
�?��
������%--%� �����
�����������
����$��
��������������
�����������������
������������������������8���������������������
�������
������������������
��������������������������"E%
���
�
����� ��� ���� 92&� ��������/� ""� ���
�
����� ��� ��
�����
������<0�����������������������J2&������������

%-����
�
����������������
������"@�������������������
T2J�����������#����������������������������������������
���� ������-�"������������
���������� ������������������
�������� ���
� ������� ������ ������ ��� ������ �92& �
���������� ���� ���
�
���� �J2& � ��� ������� ���� �����
�T2J �� #����� ��
��� ���������������������� �������� ��
��������������8���������������������
���
��� ��������

�������" ����������������������������������������������
�����������������������
�����������������������������
��
� ���� ��������������������� ������������ ��� ���� ���
����������
�!�

2���������������������������������8��������������
���������� ���������� ��� ���� ����� j�������� %� ��������
������� ���� %������� ��� ��������� ���� ���� ����k� �(�����
������
�M���������"DD- ��������������
�������
�������
����� >� �������� ������������ ��

�
 � �������� ���� �������

���������������������������
��������������������������
�������������������
���������������������������������

�����������������#���������������������>���������������
���������������������������������������������������
�
����8������
�������������������������������������������
�����!��������

�
+,+-�10�-�."��������������

�
+,+-�1.�-�@E����

���������	��
�

���

�����������������������

����	
� �������

��  ��������� ���������  !����=�� ���������������  !���!�7��� �2����� ��� ������ ��� ;���!��� ��� ���




�������� ��� &������ ������ �N�������� ��
� 5]�����
"DDE /� �

�
+,+-�."�� ����
��
� 
��������� -�1D� �5�������

"DD. ���
��
�
+,+-�1E�-�D0��a�������������%--1 �����������

��� $����� ������ ������ ������� ������� ����� ���� �������
�������������
�������������������������������������
�
����8������������������������������������
���������
��������������������������������������������"�"- ���
�������� �������� ������ �<�. � ���� 
�����
� ��� �������� ��
����������
�����4��������
�?���'��	����"DD1��#��	���
����%--<��%--@��$��������
�I�������%--@ ���������	���
�������������
����������������������
������������������
��� ������ ���
��� ������������ ��� ��	��� ����� ������
�����������������������������������������������a�����
�������%--1 �

&�!� ���
���� ���� ���� ��������� ������� ���'

�����������
�������������������������������������
�����T2J��������� ���������������
������������
���
���������������������������������������������������
��������������������������������������������������
���
��������������������
������
���������9�����"��4���
������������"DDE��'������������
�?��
�����%--%� �

#��$��
������������������������
�����������������
�������������������
����������������
*�"-+F�������
���� ���� �.-� ����� � ���� &������ ������ �)������ ��

$��������%--@ ��"-�%@F��������%"�1%���������
�����

����
�%-+F������������������$�����������4���������
����%--%��$�~�����
�I�������%--%����
��������������%--.�
I�������%--0��I��������������%--E ��1-F��������������
1-�������������������������5����������
�5����"DDE ��<-F
���
����
� ��� ���� ��������� ���� ��� ���� ��
� ��� �����

����
���� ������ ���� ���������� �������� ����� �������
��������������
��)������������%--1 ��9������ ��������
�����
� ��
���� �

�������� ���� ���
�������� ��� �������
����� ����� 
����������
� ����� ����������� ��� ������
����������O���������������������������������
����
���
���� ���� ����������� ��� ������ ������� ��������� ����
5�������� ���������������
�����

�������������������
����&���������������?������������������������������
�� ������ ��� ��������� �������� ����� ������ ���� ��
� ��
��� ��
�� ������� ������� ������������

M����
�������
�������� �������������������������
��������
������������
�������������
��������
����
���������� ������!��������������������������
���������
���� �����������������
�� ������������������������� ��
�������������������>��������������%--E �������������������
��������
�������������������������������������������
�����!������
�������������������������������������������
$����������� ������� ������������� ���� ��
��� ���
�������������� ������
�����
���� ���� �������
�����
��
5��������������������������
���
��������������������
�������&��������������������������������
��������

���� �������� ����� ��� ������� ���
������ ��� ����� ���
�
��������������
�������������������������
����
�����


�������������������������������������������������&���
���� ������ ���
� ������
� ��
� ����
�� ����� ���� ����
����������?�������������
�����������������
�������
�%-F
������������J����������������������
 �����������������
���� ���������� ��
� ��� ��� ��
��� ��	���� ����� ������
�������������
�����������������
�����
������������

���
�����������
 ����������������������
��9�����" �

�������
� ���������� ����� ������

�������������������������������������
�������
���
������������ �������������
� ��������
��� �����*

" ������������������
�����������������������
���������������
O���
����������������
��������������
�������
���������������������������1 ���
�������8��
�����������������������������
���������������!�����
����������������������������A�������"DD<��'������

)����"DD@��?�����������"DDD��(�4����������%--<��4���
�������%--0 ������������������������������������������
�������������
�����������������������������������������
����
���� �������/

% ��������������������������������6�������������
�������� ����� ������� ���
� ����������� 6� ����� ����� ��
�������
�������������
�������������
�����������������
����������� ��� ���������� ������������� ���� ���� ����
��
���
� ��� ��� ��
�/

1 ������������
�������������
�
����������������

������������ �����������
�� �������� ����� ���
����
��
��� �������� ���
�/

< ���������������������������������������������6
���
� ���� ������������ ��������� ��� �

�������� �����
��������� ����� ���
� ��������� ������ ��� ����� �����
�
���������
�
����������
���

�������������������������������
���������
�����
&�������������������������������������������$���������
��
���������������������	��	���%--- ��&�������������
��������� ���� ��� ������
� ��� ����
���� ��� ����� �������
����������
� ����������������������������������������
�������*������.�E+F��?�
�����
�A���������
�"DE%��9���
��
�(����� "DE<��(�N���
� ��� ���� %--. � �� ��� "0+F
����������������"DE@ �

���������
����������������
���
�������������������
��������������������
�����������������������������
���������������
��������������������	��������������������
���������������������������9����������������������������
��������������������������������������������
���������
������
���������������������������������������������

��������������������������������
�������������������
�����������������
�����
���
��������������������
���NO��
��
�9������"DD.��J��
�����
�NO���"DDD �

���������
�������������������������������������
�������� ������� ������������ �������� ���������� ���

���
��������
�����������
���� ������������������

�����������������	������������
�������
��������������
������������������������������M3

%
����������������������

���������	��
�

���

�����������������������

����	
� �������

��  ��������� ���������  !����=�� ���������������  !���!�7��� �2����� ��� ������ ��� ;���!��� ��� ���



��� ���
���� �������� ���� ��� ����������� ��� ������
�������������������������������������������������
�����������������������������������)������	��������%--< �

$�����������������

�����������������������������������������������
�
���� ��
� ������� ������������� ��� ��� ��
�� 
���� ���
����
�� ������������������������������������� ������
������
����������'�������������������������������.�����

����� �������
� ����
�� ��
� ���������� ��� %� ���
� ���
����
�������%-���
�@-����������������
������.�������
$$4����	���������&���������������?�������������
�����
���������������������������������������
�������8��
��������
�����������
�!���
�$������;�����������������

�!�������������������������������������������	@+F

�
�����
������ �����������������������������
������
�I������� ��� ���� %-"% �� &������������ ������ ������ ��
�������������������������������������������������������
������������ ���������� ����� ���������� �����������

��������
��������������������������������������������
������������
������������������������
��������

���� ���������� ������� ����� ����� ����
���� ����

����
�� ��� ���� ��8�� ��� ���� ��������� ����*� ���� ������
�����������������������������������������������������
�
������������1���
�< ������������������������
����������
����� ��� �������� ��
���� 
������� ����� ��������������
������������
�����
������
��������?�
�����
�A������
����
�"DE%��J��������������%--< ��������������������
��
�������������������������������������������������������
����
����������������������������
���������O����������
����� ������ ��������� ������ ���� ��� &������ ������ ��
���������������������2�����

���� ��� ��� ���
� ������� ��� ���� ���������� ����
��
���� ���� �������������� ��� ��������8�� ������� ��� ��
��
��� 5�������� ���
� ������� ��
� ��� ��� ��
�� ���
����������� ���/� ���������� ��� ������	���� ����� ���������
�������������������
�������
����������������
�
����
������������
���������M����
��������������������������
����
�����
�����������������������������������������
������������
����������������������������������������
���������������������
����������������������
����
�������� ��������
� 
����
� ���� ���
� ���� ��� ���
����

�J��������������%--<��?�����%--. ��5����������������

�����������
���������������������������������������������
������ ��� ������������ ��� ����������������
�� ������
���
� ������ ��� ���� ��������� ����� ��� ���� ��������� ���
��������������J��������������"DD0��$�
O��%--" �

����������������������
����������������
�����������
�
������������������������
����
�����������I������	���
�����
�M������%--- ��G������ ��� ��� ������
���������
������������������������������������������������������
�������
� ��� �������������� ��� �������� ��
� �����������
�������������������������������������������������������
������������������������������������������
����������

������
�� ��� ���� ���������� ��� ������
� ��� ����
� ��� ���
����������
�!��������
�������������������������������

����
���� ������ ����������������� �?���� ��� ���� "DDD�
��
���	����
�M������%--1 �������������������������
�������������������� ���� �����������������������������
������ ���������� ������ �!���� ���
�� ��� ��
����� ���

������
����
���������������������������������������
���� ����� ����� ���� 
��������� ������ ���
����� �'���
��
�)����"DD@ �

Conclusion

#����������������������������������������������
������������������������&����������������
������
��������������%�-����"%�D+2G4+���"��"��
����
����������
����
������������������������������
� ���������������
�������� 2��������� ������ ������� ����� ���� ������
�������� ��� ���� ��������� �������� ����� @�@� ��� "%�D+
2G4+���"��"���
��!���
���� ��������������
�����������
����� ��� 1<�"0<+F��)��
�������� ��
� ��� ��� �������
������������������������������ ���������������
��������
��8������������������������������������������
�����#��
������
������������������
���������������������������
�������
� ������������ ������� ��� ������
� ����
�� ����
�������������������������������������������
����

Acknowledgement

/�����������	�����-�2�������+��������5�)$'�6
�������	� ����������
2�$"��
�	�#�0�
��	����� #�����
�
!���������� !������ 5)1��6� ���8���� U���"��
� ���
���"������
�����������
�������
�������������	�V�5.�2
'�4!�<<�===>6�� �����#� ���������  #� ����� ����� (�!
U'�����Z
�����������
�
V2

!������
�����0������#��	
������0��
�"��������
�������� �"�����	
�����2

References

�(#��1����� �	� %---�� ���� �������������� ��� $����� ����� ����	


#���
���
� ?� � ��
� ������� ������ �>����� ���
��� 4���� � ��!��
����������� ���
� ������
�� ��� 9�����
�� '�������� 
������������
G���������� ��� 5�����	��� "<0+���

�������1��� �	�� 2�-%���� �	�� 0����1��� �	�� 2��'��1�� �	� ���
5�11��� �	� %--.�� M��������������� ��
� 
����������� ��
�������
� ���	
� 
#���
���
� ��� ��������� $��
���� !�������
(�	����� ��� ����
�� 1�
����"� 10*� E<�6D%�

�����'����� 6	�� 0��<���� �	� ���� 2�����1��� !	� %--<�� 9������ ����
����
���� ����������� ��� &��
��� ��
� >������ ��������� ��
� ���
��������� ������������ ��� ?��������� ����� ����
���� �������
���� ������� ����
��#� "E*� D@6"-1�

��� ������ 8	� ���� ���\������ �	� "DD1��� T������ ���
�K���
����p� �� ��[� ��	�� �����{��O{�� XM����� ���������� ��� $����
����� ��
� &������ ������ ���
� ������
�Y����F�� �:[��� .*� %6
E� ���� ?������ 

��� ������ 8	� ���� ���\������ �	� "DD1��� $����� ������ #�*� T�
4����� I�� >��|����� ��
� ��� J������ �2
����� �� 9������ ����� ����
�
���� ��� ?������� ?T(#� $������� $���������� ��+"06%-�

���������	��
�

���

�����������������������

����	
� �������

��  ��������� ���������  !����=�� ���������������  !���!�7��� �2����� ��� ������ ��� ;���!��� ��� ���



�������� *	�� )������� ]	�� �����1��� !	�� �������1��� �	�� 2�-%9
���� �	� ���� 2��'��1��� �	� %--D��� �� ��
��� ��� ��������
��������� �������� ��� �������� ��������� ��� ������ ���
��
����� ��	���� ����������� ����� �������� ������������� (�	��
���� ��� ����
�� 1�
����"� %<*� %0E6%E0�

�������� *	�� �����1��� !	�� )������� ]	�� �������1��� �	�� 2�-%9
���� �	� ���� 2��'��1��� �	� %--D��� 2�������� �������� ��� ����
�������� ��������� ��� ������ ���
������ ��� ����� ����
���*� �
����� ��
�� ����� ���	
� 
#���
���
� ��� ��������� $��
���������
��������� (�	����� ��� ����
�� 1�
����"� %<*� %EE6%D0�

����1���� 0	� *	� "D0@�� T�������� ��� ���������� 
������������� ��
������� ��������� ���������
� 1"*� "%@6"11�

�1�--����� �	�� ��--���� �	� ���� 5�� ���� �	� %--E�� 2�������� ��
�������� ���������� ���� �������
� ������� ��� ���������� ����
�
���� ����������� ��� ��������� ������ +������#� "-"*� "@.6".@�

)�����%�'����� )	� ���� ��������� )	� %--%��� 2���������� ��
���������� ����
� ��� ����������� ������ ��
� �������� �������
��� ����� ����� ����
����� ������� B�������� @"*� "D6%.�

)�����%�'����� )	� ���� ��������� )	� %--%��� ���������� ���
�������� ����������� ��� ����� ����
���� �����
������ ������ 
�����
������ ����� ��
� ������� ����
�� B������
� D*� "<@6"@0�

)�����%�'����� )	� ���� ��������� )	� %--@�� 3�����8������ ��
����
���� ���������� ��8�� ���� ���������� ����
����� �������
������� (�	����� ��� ����
�� 1�
����"� %-*� "E6%@�

)�����%�'����� )	� ���� 0����1��� �	� "DDE�� A��������� ��� ����
���� $��
���� ����������� ��������� � ��
� ��� �������
� ����
�����
��
� ���
� �������� ����
�� B������
� @*� %""6%%-�

)�����%������� )	� ���� ��������� )	� %--<�� A������� �������
������
�
� ��� ����������� �������������� 6� ������� �����
�
���������� ������� B�������� @1*� %-6%.�

)������ �	� �	� ���� >��#�� �	� "DD@�� ���������� ������ ����������� ��
������ ���������*� 4������ 
������������� #A$�� �������
���� A����� $������ @E.�� ".+���

2������ 8	�� 2��������� !	� ���� R��Q���� >	� "DE<�� >�������� ��

����������������� ���������� ��� ������� ������� ��
� �����
������� ��� ���� ������ � ��
� ������������ ��	���� ����
���
���� �	������ ".0�� "<+���

������ �	�� ���� *11���� �	� �	� "DE<�� 2�������� ��������� ��� �� ����
������������ �������� ���� �������� ������� (�	����� ��� ����
�
��#� E%*� .0@6.0D�

J�
�	{���� %-"<�� T������ ��p�� 
�������� %-"1�� ��
�� �����	���
�{��	���� X������ 4������ ��� $����� 9������ $������Y�� T�����
��p�� 
��������� 4}���� <-+���� 4�������
� (��� %0�� %-"<�� ����
�����*VV����8��������V�����V�����VM($z$�����zA���z'��V
--V--V--V<1V-0VT('zAG>?#$N�#$zA�4$N��$z%-"1�
�
�� ���� ?������ �

!�������� �	� ���� 5�^��� 2	� )	� "DDD�� A���������� ��
� ����������
���� ����� ������������� A����� ��������
� ��� $�934J2&
4�������� ��������� )��	����� ��� ���� M������������ ��

$���������� G��� ��� 9������ J������� 4�������� ��� 2������
��
� $������� �������� &�������� N������ .�""� '�������
"DDD�� "0+���

!���%���� �	� �	�� �1����(1�� +	� *	� !	� ���� ��/ 1���� ,	� �	
"DD0�� >���
���� ��O������� ���� ����������� ��������� �����
���� ���
������ ��� 	����� ���������
�� �������� <1*� <.@6<0%�

!���%���� �	�� 3� ��#1��� *	�� 0����� �� )	� ���� )�#�1�����
!	� %--<�� J������� ���������� ��� ����������� ����������� ��
��!�� ��
� "@��������
� )	���#��	
� B�� 	�	
�� #�*� &�� >������
��� �2
���� �� 2�������� ��� �� M�������� )���
*� A�����
���
��� #G943� M����������� �������� A�������� ""�"@� 3������
%--<�� .+���

3��4������ *	� "DD.�� #������ ��� ���������������� ������������ ��
���� ������� ��� �������� �������� �����
�� ���� $����� �����
������� B�������� <@*� "1-6"1@�

3��4������ *	� %--"�� ����� ����
�� ��� �������� ���������� �����
������ ��
� ���������� ����������� ���� $����� ����� ��� ��������
��� ����
� �������� �����
�� ����
�� B������
� E*� "%D6"<<�

3�P%��#�� �	� ���� 3�(��� �	� "DDE�� 4�
�	����� �������
���O�������� O��������]��� 2���Q�� O�� N��	��$������� XJ��
������ ����� �����
�
� ��� ���
� ������
�� ��� $������ ������ ��
$������� ��
� M������� 9�����
Y�� 4������� ����� ���� 9���

������ ���� 9������ ����� >���
���� "1�� 1%+���� ���� 9������
����� 2������� ������ 

3�����#��� *	�� .1����1��� �	� ���� 2������ 8	� "DDD�� J������
������������ �������� ������� ��
� ������� ������� �������

��� �� ����������� ����� ��
� ������������ ��� ���������� ����

������� ��� &������ ������� !�������� (�	����� ��� ����
�
1�
����"� %D*� 0.E600E�

3�����4�� �	� ���� 2������ 8	� "DDE�� �������� ������������� ���
�������
� ������� ��
� ���
� 
������� ��� ���	
� 
#���
���
� �!��
������� (�	����� ��� ����
�� 1�
����"� %E*� "1016"10D�

31���� !	� �	� ���� >(�#��� �	� �	� "DD%�� J������� ���������
���������� ���� ������� ������� ��� 
��������� ����� ��� ������ ����
��
� ����� ������������� ���� ����
����� ������� B������� � <"*
%@%6%.%�

8����� �	�� !1��-����� �	�� �������� �	�� ���� �	� ���� *'5������ .	
%--@�� A��
����
� �������� ������ ��
� �������� ����������� ����
���� ��������� ����� ������� �������� !�������� (�	����� ��� ����
�
�� 1�
����"� 1@*� "0@<6"0..�

8����� �	�� ���� �	�� ��� 4#1��� �	� ���� !1��-����� �	� %--<�� 2����
������� ��� ���
������ ��
� �����
� �������� ���� �������� ��

���������� ��� ���	
� ������ � ����
�� �������� @-*� <<6@1�

����1���� O	� %--E�� $���������	�� ��8}�}��� 	�	� ��� �������{
����
��� ������{� ������ 	{��������� ���8� � �� ������ ����	��O��

����� ���������� �V�� �?����O��� ������� ��p�k� 1-� ��
���
X����� ����
���� �������� ���� ������������� ���������� �����
�������� �$����� ������ &������ ������� ������� ����� � ��
� ���
���� ���� 1-� ������ ���� I$M� �?����O��� ������� ��p�kY�� ?T(#
$������� $���������� "%<+��� 4�������
� 3������� "%�� %-"<�� ����
����*VV�������������V��������V����V?T(F%-%--EF%-���
�	���V%--EzI�������z?T(z����	��O�F%-1-F%-��
����
�
�� ���� ?������ �

����1���� O	�� ��� ������ 8	� ���� 3��4������ *	� %--E�� A���
���{�� ����
��� ����	
� 
#���
���
� ?� � 	���� ������� N�8����
8����� %�� 	{����� ��	�� �����{��O��� �8���
��� �� �����
{����
|������	���� ������� X$��������� ��� ������� ��
� �������� ����
���� �����
� ������ ���
� ������
�� ��� $����� ����� ����	
� 
#��
��
���
� ?� � ��� �������� ����� ��� ?�����Y����F:��\���� "0*� EE6
"".� ���� ?������� ����� 2������� ������ 

����1���� O	�� 61�1�1%�90�#�1%��� �	�� ��G\���� )	�� 5_����9
�9.���G��� 5	� ���� );���G��� �	� %-"%�� A�����{�� ������ ����
���� � ��
� �?� � N����� � ��O���K���� 6� ��	�� �����{��O� ����
�{��O� |������	{� 
�
8���
}��� X4������������ ��� &�����
������ ������� � ��
� �?� � N����� *� �������� 
��������� ��� ���

������
� ���������Y�� ��F:��\���� %.� �@D *� ."�01� ���� ?�����
��� ����� 2������� ������ �

�����1��� !	� %--0�� J����� ����� ���������� ���	
� 
#���
���
� ��
�������� $��
��� ���� ������ ���� ��������� ������������
(�	����� ��� ����
�� 1�
����"� %%*� "E@6"D%�

�����1��� !	�� )�����%������� )	�� !�1#�(�� ���� 3	�� 51���9
'�/��� �	�� 5��� ��1%��� )	�� .��K44��� �	� ���� >1�-�� 3	
%-"1�� &������ $����� ������� � ��
� �?� � 5�N����� �� #�*� ?�2�
Aâ���� ��
� � 9������ ����� >���
���� ��� 2����*� M������ $�����
����������� ��
� A������������� $��������� ?��
���� ��� "%1�"0.�

�����1��� !	�� ���� �	� ���� 3�����4�� �	� %--1�� ����� ����
�� ��
�������� ����������� ���� ������� ��
� �������� ���� ���� ������
���� ���������� ��� $����� ������ ����
�� ������� � <D*� .D.60-@�

��/���'��� ��� 5	� �	� .	� ���� ,���1��� *	� �	� %---�� �� ����
�
���� ��������� ���� ���� &��� a�����
� 4�
����� A���� >���
���
M������������ ������� B�������� <D*� E%6D-�

5�����1��� �	� ���� 3H����� 5	9�	� "DDE�� J��������� �������
����� ��
� ������ !� ����� ������������ ��� ������ ������ ��� &�����
������ ������� � ��
� �?� � N����� �� ����
�� B������
� @*� %"6
1- �

���������	��
�

���

�����������������������

����	
� �������

��  ��������� ���������  !����=�� ���������������  !���!�7��� �2����� ��� ������ ��� ;���!��� ��� ���



5�� 4������ >	� )	� "DD.�� 9������ 4������� 2��������� ��
� 9��
������+� &��� :��	*� (�J����5����� #����� @@"+���

5�^��� 2	� )	� ���� �1�#���� !	� .	� "DD.�� ���� ���������� ��� ����
������������ ��� ���	 � �$������� �����
� ?� �� '���
�� 9���
���� $��
� M������� 5�����	�� '�����	�� 4�������
� I�����
".�� %-"-�� ����� ����*VV�������	�
	V
���V�
�VA����������V
2����������
�

�� ��#(�� ,	,	� "DE-�� I������������� ������������� ��� �������
��� ��
� ������������� ���� ������ ����������� ����
�� �������
%.*� @0"�@E-�

������ �	� �	� ���� 01�#��-������ �	� �	� "DE%�� ����� �����������
��� )������� ��������*� 2�������� ��������� (�	����� ��� ����
�
��#� E-*� .@16.@0�

����/�� >	� %--.�� ���� ��!�� 1-� ������� #�*� A�����
����� ��� ���
#G943� '�������� %� I����� M���������*� ?��� #���� >���
���
��
� M������������ ��� 9������ J������� 4�������*� ��������
��	���� D�"1� 3������� %--.*� "60�

��������� )	� "DE<�� A��
������� ��
� ������8������ ��� �������
����� ����� �����
�� ��� ��������� !� ������������ �������������
��	���� ����
������ �	����� � "..*� "@6%<�

��������� )	� ���� *������� �	� "DD0�� >��������� ����� ��
� ������
�
����� ��� ����������� ������� B�������� <.*� "%<6"%D�

��������� )	� ���� 0����(���� �	� %--@�� 3������� ������ �����
���� ���
� ������
�� ����� �����
� �������� ������� B�������� @<*
E-6D% �

��������� )	� ���� >������� *	� "DED�� J���� ����������� �����
������� ��� 
��������� &������ ������ ���
� ������
� 
�������
#�*� ?��J�� $������� (�� )������ �2
����� �� &������ �����/
������������� ����
���� ��
� �������� �������������� #��������
�]�� $	����]��Q�������� 4������� ""*� "ED6%-.�

�1��� >	� �	�� �/�� �� �	� )	� ���� ������#���� �	� 2	� "DDD�� $��
�������� ��������� ����� �������� ���� ���
� ������
�� ��� �����
��8�� ���� ����� ��� ���
����� ����� ����
�� ��������<@*� %"16
%".�

*�#(��1��� �	� ,	� ���� ,1##������� 0	� 0	� "DD-�� G������� ��� ����
������ !� ������������ �������������� ����
�� )����#� ���
��������� � 1-*� "@D6"0<�

*'5������ .	�� ��#�� �	�� ������� 3	�� ���� �	� ���� ,�##��� !	� %--.�
)���� ���� ���� ����� ��������� ����� ���������� ������ ��� ���
�
������Z� (�	����� ��� ����
��#� "-<*� 1@%61@E�

*'����� �	� �	�� 0����� �� )	� �	�� 01������ *	� �	�� )�#�1�����
!	� >	�� �1/'��� 5	� ���� ������ �	� %--<�� J������� ������
����� ��� �������� ����
���� ���������� #�*� &�� >�������
�2
���� �� 2�������� ��� �� M�������� )���
*� A�����
���
��� #G943� M����������� �������� A�������� ""�"@� 3������
%--<�� %+���

&9#� %-"<�� (�p�� ������� �� ��p�� ���������	{� ���������8{��O�
X9������ ��������� ��
� &�������� ������� ���������Y�� ?T(#
$������� $���������� 4�������
� 3������� "%�� %-"<�� ����� ����*V
V�������������V%%V�����������!VT���V"1� ���� ?������ �

+����1��� $	�� !�  ���� 0	�� �1(����1��� $	�� 5�����1��� 5	� ���
>��������� �	� %--%�� &������ ������������� ��� &�����
������� $����� ����� ��
� ������ �
��� &������ ������ �����
������
�� ��� �������� 
��������� ��� �� ������
��� ����� ��� �����
���� $��
���� ����
�� )����#� ���� ���������� "."�"6
1 *"11�"<@�

��1��G"� �	� %--%�� 9������ ����
� ����������� �������� ��������
����� ������������� ��
������� ����
��#� 
�	���
� qqqT##*
116<% �

0����1��� �	� "DD<�� 2������ ��� ����������� ��������� ��� �������
��� ����� �!����������� ������� ����� ���	
� 
#���
���
� �?� � ��
��������� $��
���� ������������� (�	����� ��� ����
�� 1��

����" � D*� %0@6%E0�

0�#���1%�'�� �	� �	�� !S������� +	� ���� ���������� �	� %--D�� >���
������ ��� ����� ������������ �������
� ������ ������ ��� u��

���*� ���� ������� ���
������� �����������$"�� ����
��#� !����
����� E-*� @0"6@E%�

�1�%����� �	�� �����1��� !	�� �������1��� �	�� 2��'��1��� �	�
5�����1��� �	�� .1����1��� �	�� .#������ �	9!	� %--%�� A���

������� �������� ����� ����� �!������� ��
� ����� ���
� ������
�
��
� ��������!��� ��� $��
���� #�*�(�� 5�������� ��
� I��(�	��
��� �2
����� �� #����������� ����� >���
���� ��
� 9�������*� A���
���
����� ��� ���� &��
��� J���� ���� (���������� ��� J�����
��� 4�������� ��� ������� �������� ��� (�	��OQ����� 9�����
�� %1�
%0� (����� %--"*� 0"6E@�

�1�%����� �	�� ��������� )	� ���� *������� �	� "DDE�� $����������
����� ���������� ��
� ����������� ��� �� ���������������� ����
�
���� ��������� ����
� ��� �������������� ������� ����������� ����
���� B�������� <0*� 1-061%"�

�������� �	� 3	� ���� �119)�������� �	� �	� "DD1�� '����������� ��
�������� ������� ��� �����
� �������� ������� ������� B�������� <%*
DE6"-<�

.���1�� �	�	� %--"�� ���� ��������� ������������ ��� �����������
���� ��
� ������� ������������ ��� ������� ���
� ������ ��

������� �������������� #�*� $�� 5�� $������ ��
� 5�� '�� >��
����
�2
����� �� A�����
����� ��� 9����� #������������� $�������
��� 2���������� ��
� $�������� �������� ��� ����������� A����
��������� 3������� G$�*� %D6<.�

.#`(��� 0	3	� ���� �����1��� !	� %--%�� ����� >���
���� ��� $���

���� #�*� (�� 5�������� ��
� I�� (�	���� �2
����� �� #��������
���� ����� >���
���� ��
� 9�������*� A�����
����� ��� ���� &���

��� J���� ���� (���������� ��� J������� 4�������� ��� ������
�������� ��� (�	��OQ����� 9�����
�� %1�%0� (����� %--"*"<�
%- �

.#������ �	9!	� ���� �����1��� !	� %--@�� #����������� ��� ����
	��� ����	��� ��� ������� ��
� �������� �������� ��� ���������
������� �������
� ������� ������������� (�	����� ��� ����
�
1�
����"� %-*� %D%61-1�

������#�� �	� �	�>����� �	� �	� ���� ���1���� �	� )	� "DE@�� M����� ��

��������� ��� �� ������ ����������������� ?�������� ����� ����
������������ ��������� (�	����� ��� ����
��#� E1*� ".%6"..�

�1�1�1���� ,	� �	� ���� ,���1��� .	� )	� %--1�� (�������� ���� ��
���� ������� �������� ������� 
�������� ������� 9������������
$���
������
� ��� *����������� 1�
����"� "-� �@ *� <<D6<.%�

6������ �	*	.	�� ������� 6	�	�� ,1�#�� �� .��%��� �	� %--D�� >���� ��
���� ���
������� ��� �������� ����� 
�� ��� ����� ��
� ��������
���������� ��� ���
��� ������� ������������ B������
� ���
�����	���� �����#� 1%� �1 *<D06@-.�

>���� �	90	� ���� ��������� )	� %--"�� 3������ ����
���� ����
�������� ��������� �����
������ ���
� �� ��� ������
������ !��
������� (�	����� ��� ����
�� 1�
����"� 1"*� 0%%60%D�

>��#���� �	� ���� .1����1��� �	� %--@�� G��	� ��
��� ������ �~� ����
���������� �]�� �]�Q
����� ��� ����� XG����� ��
�� �������� ��
�

��� ���������� ���� ����
���� ��� &������ �����Y�� �%����
%
1�
	����� %-�� <+���� ���� $��
���� ����� 2������� ������ 

>(�#��� �	� �	�� 3������ )	� �	� ���� 01����� !	� �	� %--1�� ����
�
������ ����
���� ��������� ���� ������ ����� ��� ���� M����������
������� �������� ��������� ��������� #�*� A�����
���� ��� %0��
$������� 9������ ����� #����������� M����������� 4�������

I�����"@�� %-"-�� ����� ����*VV
����������������	�������
V
9�������V��%0�-"0��
�

>(�##1'��� .	� 0	�� �4�1������ �	� �	�� )�#�1������ !	� >	�
!���%���� �	� �	� ���� 01##��� �	� *	� %--<�� M������ �����
���� ��
� ��������� ����
���� ��O�������� ��� )	���#��	

�� 	�	
� ������
� ������������� #�*� &�� >�������� �2
���� �
2�������� ��� �� M�������� )���
*� A�����
���� ��� #G943
M����������� �������� A�������� ""�"@� 3������� %--<�
@ +�� �

7_�a#���� 0	� ���� ����1���� �	� %--D�� (�������}��� �8���
���
	�	�
p� ���	�B��� X$������� ��� ������� ����
�� ����� ����
����
� ������������ ������Y�� ?T(#� $������� $���������� E-+���
���� ?������ 

���������	��
�

���

�����������������������

����	
� �������

��  ��������� ���������  !����=�� ���������������  !���!�7��� �2����� ��� ������ ��� ;���!��� ��� ���



7(���%�� 0	�� 2������ 8	�� 2�����1��� !	� ���� +1������ �	� %--1�
J�������� ������������ ������������� ��� ���� �������� �����
���� ������� ��� ���	
� 
#���
���
� �?� � ����� �������� ����� ��
��
����� ����
�� B������
� "-*� D16"-%�

7%������� �	� "DEE�� ?����O��� ��	�� �����{��O��� X$��
� ������
�� ��
?�����Y�� ��F
�������[ �� 	�� ��F�]�����[ �� 1*� %-6%<� ���
?������ 

4������
�"-� I���%-"<
�������
� %D� I������ %-"@

���������	��
�

���

�����������������������

����	
� �������

��  ��������� ���������  !����=�� ���������������  !���!�7��� �2����� ��� ������ ��� ;���!��� ��� ���




